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الإدارة المركزية لتطوير المناهج 
إدارة تنمية مادة الرياضيات 


الصف الثاني الثانو ي - القسم العلمى 
الوحدة الأولى - الاستاتيكا 
الدرس الاول: القوى 
المفاهيم الاساسية للدرس: 
تعريف : تعرف القوة بأنها تأثير أحد الاجسام على جسم أخر 
يتحدد تاثير القوة على الجسم بالعوامل الأتية (مقدار القوة- اتجاه القوة - نقطة تأثير القوة وخط عملها ) 


سے ت 


وهاه 5 ىك «اء. Akl"‏ م ٠. 0 1 TY me ٣‏ 1 
نفرض أن ق, » ق, قوتان متلاقيتان فى نقطة (و) وأن قياس الزاوية بين اتجاهى القوتين (ى) 


ب اھ ا يش اينداي 5 اه 1 300 
إذا كان و »١‏ وب تمثلان ق, » ق؛+ فإن وج تمثل المحصله ع وبفرض أن( 7 ) هو قياس الزاويه 


٠ 5 5‏ بي سے ى 
التى تصنعها المحصلهة مع ق, فان 
| ىم جا ی 
ج = وى ' + م "+ ٣‏ ي م جتا ي > ظاه = 1 
ى, + م حتا ى 
حالات خاصة 
0 إذا كان ى, » ف هما مقداري قوتين لهما نفس خط العمل و في نفس الاتجاه ( ي = ٠‏ ˆ )فان 
سے سے 
جح دن N+‏ ى١‏ 1 


ويكون للمحصلة نفس اتجاه القوتين وتكون ح في هذه الحالة قيمة عظمى 
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*) إذا كان ى, » ىم هما مقداري قوتين لهما نفس خط العمل و في اتجاهين متضادين( ي = ٠۸١‏ ) 
فإن 


۲٣ق‎ 
| - =z 


ويكون للمحصلة نفس اتجاه القوة الكبرى وتكون ح في هذه الحالة قيمة صغرى 


۳ إذا كانت القوتان ى, » ى, هما مقداري قوتين متعامدتان (ي = ٣۰‏ ) 


سگ 
فان 


Go: 


۲ 


سكللك 
2 
١‏ 


€ إذا كانت القوتان ى, » ىم متساويتان 


أي أن = ,دف فان 


۲ 


والمحصلة تنصف الزاوية بينهما 
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م إذا كانت المحصلة عمودية على القوة الاولى فان : 
0 فن, + جتاي = صفر 
المحصلة عمودية على القوة الصغرى 
6 ح= لاہ ورا 


امثلة محلولة 
مثال :)١(‏ 


0 


قوتان مقدارهما ٠‏ » ” نيوتن تؤثران فى نقطة مادية والزاوية بين اتجاهيهما ٠٠‏ ° »أوجد مقدار 
محصلتهما وقياس زاوية ميلها مع القوة الأولى 


الحل 
عكار ب" د لك او ونان 


قياس 2< م -ا؛#/١0اه‏ 
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وزارة التربية والتعليم 


الإدارة المركزية لتطوير المناهج 
إدارة تنمية مادة الرياضيات 

)١( تدريب‎ 

قوتان مقدارهما ۳ ۰ ۲۷۳ نيوتن تؤثران فى نقطة مادية وقياس الزاوية بين اتجاهيهما ه ؛ ° »أوجد 


مقدار محصلتهما وقياس زاوية ميلها مع القوة الأولى 


مثال :)١(‏ 
قوتان متعامدتان مقدارهما ٠ ١‏ ۸ نيوتن تؤثران فى نقطة مادية »أوجد مقدار محصلتهما وقياس زاوية 
ميلها مع القوة الأولى 
الحل 
e‏ بف + + فى ١١ = A + ٦=‏ نيوتن 

0" ۸ / 
ظا ۵ = = 6 25 حلا Por‏ 

1 7 


تدريب (۳): 
قوتان متعامدتان مقدارهما ٠,١ . ١‏ نيوتن تؤثران فى نقطة مادية .أوجد مقدار محصلتهما وقياس 
زاوية ميلها مع القوة الأولى 


مثال (۳): 
قوتان مقدارهما 4 » 4 نيوتن تؤثران فى نقطة مادية والزاوية بين اتجاهيهما ٠٠‏ ° »أوجد مقدار 
محصلتهما وقياس زاوية ميلها مع القوة الأولى 
الحل 0 
ع - ؟ ق جتا = ؟ ٤×‏ × جتا س = ۳۷٢‏ نيوتن 
0 
و- ت .مه 
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تدريب (۳): 
قوتان متساويتان فى المقدار مقداركل قوة ١‏ نيوتن تؤثران فى نقطة مادية؛ والزاوية بين اتجاهيهما 
۶*۰ أوجد مقدار محصلتهما وقياس زاوية ميلها مع القوة الأولى 


مثال :)٤(‏ 
إذا كان قيمة محصلة قوتين م (نيوتن ) حيث ؛ <ع < ١١‏ ›ق, > ق, فإوجد مقدار ق › ق١‏ 
الحل : 


E> 4‏ > 
فإن القيمة العظمى للمحصلة = ٠١‏ نيوتن» القيمة الصغرى للمحصلة = > نيوتن 
ق +ق= ١‏ › ق - ق ٤=,‏ *. ق =۸ نيوتن › ق, = ٤‏ نيوتن 
= 

إذا كان قيمة محصلة قوتين ع (نيوتن ) حيث م د [ ٠٠١‏ ]2 ق, > ق, فإوجد مقدار ق؛ › ق؛ 
مثال (5): قوتان مقدارهما ق » ؛ ث.كجم تؤثران فى نقطة ماديةء وقياس الزاوية بينهما C1‏ 
فاذا کان مقدار محصلتهما ٤‏ ۳ ث.كجم › فأوجد مقدار (ق) وقياس الزاوية التى تصنعها المحصلة مع (ق) 
الحل: 


ح = وى ' + م "+ ٣‏ س م جتا ي 
كما" م ق" + ٣ + ٤‏ ×ق×؛ جتا ٠٠٠١‏ وبتربيع الطرفين 


/؛ = ق +١۱-٤ق‏ 

5 هو 

ق 4ق" -. 

ق = ۸ ث.كجم أو ق --؛ مرفوض 


ظام - ق جا ى 4 جا _ VJ‏ 
ا ق +ق,حتاى 44+٤حتا‏ °10 .` ۳ 


اى أن قياس الزاوية بين خط عمل المحصلة وخط عمل القوة (ق) = "٠١‏ ° 
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تدريب (5): 
قوتان مقدارهما ۷ ق نيوتن تؤثران فى نقطة ماديةء وقياس الزاوية بينهما 5٠٠١‏ , فإذا كان مقدار 


محصلتهما ۷ ۳ نيوتن ٠‏ فأوجد مقدار ق وقياس الزاوية التى تصنعها المحصلة مع القوة الأولى 
مثال (5): | 
قوتان مقدارهما ٠٦‏ ق ث. كجم تؤثران فى نقطة ماديةء وقياس الزاوية بينهما 7”5 "١‏ أوجد مقدار 
المحصلة إذا كان خط عمل المحصلة يميل بزاوية قياسها >٠٠‏ ° على خط عمل القوة الاولى 


الحل : 
ق = ٦‏ ث. کجم › ق, دق › ی = ه5١1‏ 2 2و = ه؛* 
ع الوجاة__. اة لق جا 115 - = 
ق + ق حتا ی ٦‏ + ق حتا ٩۳۰١‏ ° 


ملك ىحر )ق ۰ ۷ ق = ق = ۷۳ث کجم 


ح = وى ' اسم ٣+٣‏ م م جتاي 


کا + ۳(7 ) +" (3 )۳( )جتا 1۳° ° 
= ۴ اش كجم 


ور # 


تدريب :)٦(‏ 
قوتان مقدارهما ؛ » ق نيوتن تؤثران فى نقطة مادية وقياس الزاوية بينهما ٠٠١‏ *» إذا كانت 
محصلتهما عمودية على القوة الاولى 2 أوجد مقدار ق 


حلول التدريبات: 

| ) ع = ٥۳‏ نيوتن .مر -م"/5؟ه 
۲ ) ع = ٠.٩‏ نیوتن » 9 -0ام/ °۲۲ 
)ع = ۰ نيوتن »م = م 605 


٤‏ ) ق = 1 نيوتن › ق = ٤‏ نيوتن 
الصف الثاني الثانوي - القسم العلمى - الفصل الدراسي الاول 


وزارة التربية والتعليم 
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ق = ؛١‏ نيوتن » ل = °۰ 
5)ق - ۲۷٤‏ نيوتن 


تمارين على الدرس الاول 
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أ ا الصيحيخة فن دن الأكاياك: المعظاة 


86 ٠١ 2 ۷ © 5 0 


اقوقاق مقدارهما 1 4 فيوتق ن نقظة مادية وعقةار بمحصاقهن ۷ فوت فان فيان 
الزاوية بينهما تساوى ٠.٠٠٠٠٠٠٠١‏ 
6 °۰ © °۹۰ © لين 6 °۷۰ 
4 کن ن فى ف ارا ن تكن رای الؤاوية ا ا 
٤ 2 ۲ © ” (‏ 6 
6 قوتان متساويتان فى المقدار متلاقيتان فى نقطة » مقدار كل منهما ۸ نيوتن ومقدار 


محصلتهما ۸ نيوتن فإن قياس الزاوية بينهما يساوى ٠٠٠.٠٠٠٠٠‏ 


018١ 6 0٠٠١ ج‎ °۰ 5 9 


© قوتان متلاقيتان فى نقطة مقدارهما © » ق نيوتن وقياس الزاوية بينهما ٠٠١‏ ° فإذا كانت محصلتهما 


تنصف الزاوية بين القوتين» فإن : ق = ٠٠٠٠٠٠٠‏ نيوتن 
0 @ ۲ (ج ٤‏ ه 

6 مقدار محصلة القوتين 5٠٠١‏ نيوتن وقياس الزاوية بينهما ٠١‏ ° تساوى ٠٠٠٠٠٠٠٠٠‏ نيوتن 
١ ۱۲ © 1۳ ° ١ (î‏ 


۷ إذا كانت القوتان 5 ٠‏ ۸ نيوتن متعامدتين فإن جيب زاوية ميل محصلتهما على القوة الأولى 
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تساوى 0000000000۰0۰0 


اك © ° لا © 5 
1 ۳ 


© © 


0 قوتان متساويتان فى المقدار متلاقيتان فى نقطة » مقدار محصلتهما ٤‏ نيوتن وقياس الزاوية بينهما ٠٠‏ ° 


فان مقدار كل منهما يساوى ۰۰۰۰۰۰۰۰۰ نيوتن 


@ ۲ ©" 55 € 
© محصلة قوتين متساويتن ومتعامدتين مقدار كلا منهما ٦‏ نيوتن = ........نيوتن 
VG ٦ © ۲© ۲ VG‏ 1 
)٠‏ محصلة قوتين مقدارهما ٤‏ » ۸ نيوتن يمكن أن يساوى ........ نيوتن 
50 (© ه ١66 ١١2‏ 


اجابة التمارين على الدرس الاول 


1۰ ۹ ۸ ۷ 5 ° ٤ ۳ ۲ ١ 


ج) |0 5 G‏ .)ا | 5) ١‏ هن € |0 5 


الدرس الثاى ليل القوى 


الصف الثاني الثانوي - القسم العلمى - الفصل الدراسي الاول 


وزارة التربية والتعليم 
الإدارة المركزية لتطوير المناهج 
إدارة تنمية مادة الرياضيات 


المفاهيم الاساسية للدرس: 


لتحليل القوة ع إلى مركبتين فى الاتجاهين و! » وب 
واللتين تصنعان زاويتين قياسهما ۵ 2٠.٠‏ ۲ 
OT‏ عكر ر 7 حك 
على الترتيب مع ع ولتكن المركبتين ق » ق 
کر گي 
من خواص متوازى الاضلاع ١‏ وب ج أج = و 
وبتطبيق قاعدة الجيب 


کے اع ب 1د 
جا + جا ١‏ جا( ۵ ,+4 ۲) 
مثال :)١(‏ 
حلل قوة مقدارها ۲١‏ ث. كجم إلى مركبتين تميلان على اتجاه القوة بزاويتين 4٠۰° 5٠‏ ° 
فى اتجاهين مختلفين منها ١‏ 
الحل : 
كو س ق ٤‏ 

جاه: ° جا ٦۰‏ ° جا ٩۰٥‏ ° 

ق١‏ - ۷ ث, كجم ۰ق م "5١,57‏ ث , كجم 
تدريب :)١(‏ 


خللت قوة مقدارها ٠٠١‏ نيوتن إلى مركبتين فى اتجاهين يميل أولهما على القوة بزاوية قياسها ٠٠‏ ° 
و الاخرى بزاوية قياسها 45" فى الناحية الاخرى › أوجد مقدار هاتين المركبتين 


تحليل قوة الى اتجاهين متعامدين 
الصف الث اللاي لقم العلمى - الفط لدراسي الاول ممه 


جا( 4-۹۰ ) 6 
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مثال (۲): ري 


حللت قوة مقدارها ٠١‏ نيوتن الى مركبتين متعامدتين 


وكان قياس الزاويه بين القوة والمركبة الاولى = ٠ ° ٠٠‏ 
أوجد مقدار كلا من المركبتين 3 
الحل : 


ق = ٠١‏ جتا ٥ =° "٠١‏ ۳ نيوتن 


ق؛ = ٠١‏ جا ۰ ° = ه٥‏ نيوتن 


تدريب (۲ ) : 
حللت قوة مقدارها ٠١‏ نيوتن الى مركبتين متعامدتين وكان قياس الزاويه بين القوة والمركبة الاولى 
1" أوجد مقدان كلا من :لمر کان 


E 
ث جم تعمل فى اتجاه الشمال الغربى . احسب مركبتيهما‎ ٠٠١ قوة مقدارها‎ 
فى اتجاهى الشمال و الغرب‎ 


ق = ٠۰۰‏ جتا ٣ ٥۰ = ' ٤٥‏ ٿث جم 
٠ ۳‏ جتا ٣ ٥۰ =` ٤٥‏ ٿث جم 


| 
ع 


تدريب (۳) : 
حلل قوة مقدارها 5٠١‏ نيوتن تؤثر ف اتجاه الشمال الى مركبتين متعامدتين احداهما تعمل 
فى إتجاه شمال الشرق بزاوية قياسها "٠.‏ ° 
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المستوى المائل الأملس : 
عند وضع جسم على مستوى مائل أملس يميل على الافقى 
بزاوية قياسها ه فتذكر ما يلى : 
)١(‏ قوة وزن الجسم ( و ) و هى تعمل فى اتجاه رأسي لأسفل 
(۲) قوة رد فعل المستوى الأملس ( ى ) و تعمل فى اتجاه عمودى 
على المستوى الأملس . 
*) الخط ب“ يسمى خط أكبر ميل 
اللاي م0 ليا 
ag 5)‏ وي 
( وحاه) تكون الثانية فى اتجاه عمودى على المستوى لأسفل ( و حتا ه ) 


و 


مثال )٤(‏ 
جسم وزنه ٠١‏ ث .كجم موضوع على مستوى مائل يميل على الافقي بزاوية + 7 نيوتن 
أوجد مركبة الوزن في اتجاه خط اكبر ميل للمستوى؟ 


الحل : 
مركبة الوزن فى اتجاه خط أكبر ميل للمستوى - و حا ه 
= ۱۰× جا + 7 = ×١‏ جا.”م = ه ث كجم 


:) ٤( تدريب‎ 


جسم مقدار وزنه ٠١‏ نيوتن موضوع على مستوى يميل على الافقي بزاوية قياسها ۳۰ _ 
احسب مركبتي الوزن ( و ) فى اتجاه خط أكبر ميل للمستوى و الاتجاه العمودى علية 

حلول التدريبات : 

( "|ممءهل()١‎ (01,۸ 73*55) 
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لعز" ( ) عدم" ( 


تمارين على الدرس ا 


6 قوة مقدارها ٦‏ نيوتن تعمل فى اتجاه الشمال تم تحليلها إلى مركبتين متعامدتين فإن مركبتها 


فى اتجاه الشرق = ٠.٠٠٠٠٠١‏ نيوتن 


Vv @ VW @© ١ 0‏ © صفر 


© فى الشكل المقابل إذا حللت القوة ع الى مركبتين ق » ق 3 _ 
اللتين تصنعا معها زاويتن قياسهما 5؛ * » ٩۰‏ * على الترتيب 
وكان مقدار ع = ۲۰ نيوتن » فإن ق , = امسا يتن 02 


٠١9 TV © Vé 4‏ : 6 لما 


) فى الشكل المقابل قوة مقدارها ۲/۱۲ نيوتن » تعمل فى اتجاه ٠۰‏ ° شه 


ذإ ا ت ......... نيوتن 
ىق 
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vé WO TWO v0 
› قوة مقدارها ۸ ۲ نيوتن تعمل فى اتجاه الشمال تم تحليلها إلى مركبتين متعامدتين‎ ) 


فان مركبتها فى اتجاه الشمال الشرقى = ٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠‏ نيوتن 
١ © Gd‏ )ج ۷ 6 
فإن مركبة الوزن فى اتجاه خط اكبر ميل - يي تالحم 
"٠٠١ 9 ١٠٠١ © °۰ @‏ © اسن 
© مستوى مائل يميل على الافقى بزاوية قياسها ۲۰ ° وضع عليه جسم وزنه ١٠١٠١‏ ث٠‏ جم › 
فإن مركبة الوزن فى اتجاه عمودى على خط اكبر ميل للمستوى - ٿث جم 
V1 6 TV 6 ۳۰ © ٦۰ 0‏ 


اجابة التمارين على الدرس الثان 


5 ٥ ٤ ۳ ۲ ١ 


€ ب 0 € ب ج( 


الدرس الثالث:.محصلة عدة قوی مستوية متلاقية فى نقطة 
المفاهيم الاساسية للدرس: 
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وزارة التربية والتعليم 
الإدارة المركزية لتطوير المناهج 
إدارة تنمية مادة الرياضيات 
فى الشكل المقابل : 
إذا اثرت عدة قوى متلاقية في نقطة على نقطة مادية كما بالشكل 
المقابل فإن ة هذه الة 
اليل کا د لقوى هي له 
ح = ( ق جتاه, + ق, جتاه, + +۰٠۰٠۰‏ قن جتاه ن ) سم 
5 75 75 ي 
+ (ق١‏ جاه, + قء جاھم + +۰٠۰٠۰‏ ق ن جاه ن) صہ 


1 سے سے 
أو ج = س سہ + ص صہ 


> ظا ھ = ك حيث ه قياس الزاوية القطبية للمحصلة 


س 


ال( إذا كان ی ٣=‏ ہن - ۲ ص ؛ ق, = س - (ص ؛ قم = ب سگ ٤‏ ص“ 
حك ١ا‏ س ٤‏ ص فإن '۔ ۲ ب انتيده 
() -“ (ب) ۲ (ج) صفر (د) ٤‏ 
الحل: ك بک ۽ اع = =p =p‏ 
0ت اباك يأ ىن براحت اة( 


7 7 س لله ے ہے ے لش له حم مدق 
تدریب )١(‏ دا كان إذا كانت ق, = (س + ص » ق = اس اب ص » قم -- س + ص 


جم ... حه كم 
> ح = ۲ س + ( ص فإن ( ب = يتيده 


مغال (۲): تؤثر القوى التي مقاديرها ٠١۰۲٠۰٠٠١‏ م[ ۳ نيوتن في نقطة 
فإذا كانت الزاوية بين اتجاهي القوتين الاولي والثانية ٠٠‏ وبين اتجاهي القوتين الثانية 
و الثالثة ٠ ٠١‏ فإن مقدار محصلة القوى =٠٠٠٠٠نيوتن ٥‏ نیرتن ۳١‏ ۳۷ نيوتن 


ے 
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وزارة التربية والتعليم 
الإدارة المركزية لتطوير المناهج 
إدارة تنمية مادة الرياضيات 


الحل: ح - ١١(‏ جتا (°۰)+ 75 جتا(65:0) + 5" ۳۷ جتا(050)) سم 
١٠5١( +‏ جا (60)+ ۲١‏ جا ٣١ + )°٦۰(‏ ۷ ۳ جا(0۹۰)) ص 


ے ے 
ح = ٣۷,١‏ س + F45‏ صہ 


۲ 
ح - 5[ 70١‏ نيوتن 


ا م 


به له 
تدريب (؟): ب ج د مستطيل إذا اثرت القوى 1>0 نيوتن فى الاتجاهات دم 3 ج » ب م على 
= 5 
الترتيب » فإن محصلة القوى تصنع مع ١د‏ زاوية ظلها = همهم 0٠م‏ 


حح 3 ب 


اسم 


مغال (۳): القوى الموضحة بالشكل مقاسة بالنيوتن فإذا كانت محصلة القوى 


ے2 
تؤثر في محور سہ فإن مقدار ق =۰۰۰۰۰۰۰۰نیوتن 


ف ا ق ا 
. ق = ٦‏ نيوتن 


تدريب (۳): فى الشكل المقابل إذا كان مقدار محصلة القوى تساوى عم ۲ 


أوجد قيمة ق 
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وزارة التربية والتعليم 
الإدارة المركزية لتطوير المناهج 
إدارة تنمية مادة الرياضيات 


حلول التدرييات! )١(‏ صفر (۲) ۴ (م)م 


تمارين على الدرس 
)١(‏ إذاكانت القوى ق, = ١س‏ .ق- وكاب اهم نوك هه فإن مقدار محصلة 
القوى = ۹ ٠‏ واتجاهها- ......ه 


( ۳ إذا كانث القوى ق, د٠‏ سح - ۲ صيء : ق/-٠‏ س د ص يبك 4س = بص 
ح-5 سه - 4 صہ فإن | = ...مه ب = و وو ووه 


( ۳ ) فى الشكل المقابل أوجد مقدار واتجاه محصلة القوى 


٤ (‏ ) إذا كانت ق, = هسه +7 صہ . ق, - ( سك + ٦‏ صہ 
aa Toe,‏ ااا 


ج=(۰| ؟ > 515 ) أوجد قيمتى »ب 


دييكا 
(*) الحصلة = ۲|٣‏ ءظاه - ١‏ 


١<بو,رو مع‎ )٤( 


الدرس الرابع : اتزان جسم تحت تأثير مجموعة من القوى المستوية المتلاقية فى نقطة 
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وزارة التربية والتعليم 
الإدارة المركزية لتطوير المناهج 
إدارة تنمية مادة الرياضيات 


المفاهيم الاساسية للدرس: 


)١(‏ اتزان جسم جاسئ تحت تأثير قوتين 


)١‏ متساويتين فى المقدار )١‏ متضادتين فى الاتجاه ") خط عملهما على استقامة واحدة 


من أمثلة توازن جسم تحت تأثير قوتين: 7 
س 
)١(‏ إذا علق ثقل (و) بحبل خفيف من نقطة فإنه يتزن 
9 


تحت تأثير قوتين هما وزن الجسم والشد فى الحبل 

(۲) إذا وضع جسم على نضد أفقى أملس فإنه يتزن 
تحت تأثير قوتين هما الوزن ورد فعل النضد على الجسم 

ملاحظات هامة ٠:‏ 

)١(‏ إذا أثر على جسم متماسك قوتان متساويتان فى المقدار وفى إتجاهين متضادين وفى نفس 
الخط المستقيم فإنه لا يكون لهما أى تأثير على الجسم من ناحية السكون أو الحركة 

(۲) القوى المتبادلة الناتجة عن تأثير جسم على أخر تكون دائما متساوية فى المقدار ومتضادة 
فى الاتجاه وهذا هو القانون الثالث لنيوتن والذى ينص على أنه 


لكل فعل رد فعل مساو له فى المقدار ومضاد له فى الاتجاه 
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وزارة التربية والتعليم 


الإدارة المركزية لتطوير المناهج 
إدارة تنمية مادة الرياضيات 
(۳) إذا مر خيط خفيف على بكرة ملساء فان مقدار 
الشد فى الخيط لا يتغير بمروره على البكرة ش : 
(4) إذا مر خيط خفيف فى حلقة ملساء فإن مقدار ش ش 


إذا إتزنت ثلاث قوى مستوية و متلاقية فى نقطة فإن محصلة أى قوتين منها تكون مساوية 
فى المقدار لمقدار القوة الثالثة و مضادة لها فى الاتجاه و لهما نفس خط العمل 


امثلة محلولة 
مثال :)١(‏ 


إذا اتزنت القوى ٠١ ١ ۳١ › ٥‏ نيوتن فأوجد قياس الزاويه بين القوة الاولى CC‏ 


ق = > قم = ۳° مقدار محصلتهما ٠١‏ 


ی 
بفرض أن الزاوية بين القوة الاولى والثانية ى 


TR‏ ر 
٥ xox! +۷ + = ١‏ جتا ی 


> جتاى = 2ه ى = .و" 


:)١( تدريب‎ 


إذا كانت القوة التى مقدارها ق تتزن مع قوتان مقدارهما ٠١ ٠ ٠‏ نيوتن واللتان تحصران بينهما 
زاوية قياسها ٠° ٠٠‏ أوجد قيمة ق 
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وزارة التربية والتعليم 
الإدارة المركزية لتطوير المناهج 
إدارة تنمية مادة الرياضيات 
ملاحظة : 
إذا اترات ثلاث قوى مثلاقية فى نقطه فإن متجه محصلتها هو المتجة الصفرى 
a8‏ = ق + ق, + ق - › 


قاعدة مثلث القوى 
تحت تأثير ثلاث قوى متلاقية فى نقطة ور 
TEE‏ ازى خطوط عمل القوى وفى أتجاه دورى 


واحد فان اطوال أضلاع المثلث تكون متناسبة مع مقدار 
القوى 


ياج ب 

مثال (۳): 

خيط خفيف طوله 78 سم ثبت طرفه ! فى نقطة ثابتة وعلق وزن مقداره ٠٠١‏ ث جم من 
طرفه الاخر ب أوجد مقدار القوة اللازمة لحفظ الوزن على بعد ٤‏ اسم من الخط الافقى 
المار بنقطة ١!‏ إذا كانت القوة المؤثرة أفقية 

الحل 


ج = ۲۸ ٣٤ "۱٤-1‏ سم 


المثلث ! ب ج هو مثلث القوى 


ق 0 شه 5 ١‏ 
ق - ش~ہ 0 ) 
1٤ ۲۸ N £‏ 
ق = ٠۰۰‏ ۳ ث جم 
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وزارة التربية والتعليم 
الإدارة المركزية لتطوير المناهج 
إدارة تنمية مادة الرياضيات 


تدريب (5): 
خيط خفيف طوله ٠‏ سم ثبت طرفه ١!‏ فى نقطة ثابتة وعلق وزن مقداره( و) ث جم من 


طرفه الاخر ب إذا كان مقدار القوة الافقية اللازمة لحفظ الوزن على بعد ؟ ١سم‏ من الخط الافقى 


المار بنقطة ٠١ = ١‏ ث جم اوجد مقدار الوزن (و) 


إذا أتزن جسم تحت تأثير ثلاث قوى متلاقية فى نقطة فان مقدار كل قوة 
يتناسب مع جيب الزاوية المحصورة بين القوتين الاخريين. 


إذا أثرت القوى ق, » ق, › قم الثلاث فى نقطة مادية وم 56 
و كانت ه, › ه, › هاء هى قياسات الزوايا المقابلة لها 
على الترتيب فإن : 2 


۵ هم 
ر ثكم 0 ثكم 
حا هم حا ه, حا هم 
ے 
4 
L5 28‏ ا 
حاه E‏ جاه حا ره + ه,) 
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۳ 


وزارة التربية والتعليم 
الإدارة المركزية لتطوير المناهج 
إدارة تنمية مادة الرياضيات 
مثال (۳): 
علق ثقل مقداره ١6٠‏ ث جم بخيطين طوليهما ٠‏ "سم » ۸١‏ سم و ثبت الطرفان الآخران 
للخيطان فى نقطتين من خط أفقى بحيث كان الخيطان متعامدين 
. أوجد مقدار الشد فى كلا من الخيطين 
الحل : 
ب =۷ 70+۳ ٠٠ا‏ سم 


شم شش“ 1 
حا ه, حا حا (ه,+ ه,) 
و5 A»‏ 
حا ,= ,)م حام , حم 


حا( ,+ ,) =جا۱=۹۰ 


ش, = 68 ث جم ش ,+ = ۱۲۰ ث جم 
تدريب (۳): 
علق ثقل مقداره ٠٠١‏ ث جم فى طرف خيط مثبت طرفه الأخر فى حائط رأسي . أزيح 


الثقل بقوة عمودية على الخيط حتى أصبح الخيط مائلا على الحائط بزاوية قياسها 7١‏ ° 
أوجد فى وضع الاتزان مقدار القوة و كذلك الشد فى الخيط عندئذ 
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٤ 


وزارة التربية والتعليم 
الإدارة المركزية لتطوير المناهج 
إدارة تنمية مادة الرياضيات 


:)٤( مثال‎ 


كرة ملساء وزنها ١,5‏ نيوتن تستند على حائط أملس و معلقة بخيط مثبت أحد طرفية فى 
نقطة على سطحها و طرفه الاخر مربوط فى حائط فى نقطة ١‏ أعلى نقطة تماس الكرة تماما . 
فإذا كان طول الخيط يساوى طول نصف قطر الكرة . أوجد الضغط على الحائط و الشد فى الخيط 
الحل : 1 1 
لان طول الخيط يساوى طول نصف قطر الكرة م ج حل [م-ل 


3= ٣ل‏ ج ۴۷ ل 
المثلث ! م ج هو مثلث القوى © 7 


,۱ 
ش 0 ٠‏ تللكت 
آم م أج ا 
ه ١‏ 
شش = كن 
۲ 
ل FV‏ ل 
Vv‏ 
ش ک۷ ۳ نیوتن ر حطل- نيوتن 
۲ 


ملحوظة يمكن حل هذا المثال باستخدام قاعدة لامى 
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وزارة التربية والتعليم 
الإدارة المركزية لتطوير المناهج 
إدارة تنمية مادة الرياضيات 
تدريب )٤(‏ 
في الشكل المقابل إذا كانت القوى متنزنة 
فأوجد قم ش 


حل التدريبات 


تدريب )١(‏ ق = ١4‏ نيوتن 
تدریب(۲) و = ,۳۷ ث.جم 


| 1° 


تدریب(۳) ق = ت. جم › 


۳ 


تدریب( =A )٤‏ ۰ نيوتن 4 س 2 
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07 لل ف 0 
شا ۶ 1 


سرجم 


۳ 


۰ ۷ نيوتن 


75 


وزارة التربية والتعليم 


الإدارة المركزية لتطوير المناهج 
إدارة تنمية مادة الرياضيات 
تمارين على الدرس الراب 
اختر الاجابة الصحيحة 


6 في الشكل المقابل إذا كانت مجموعة القوى 


متزنة فان فى = ............ نیوتن 
(î‏ 35 ° 16 
)ج ° TV 1 € PV‏ 


) في الشكل المقابل إذا كانت مجموعة القوى 


متزنه فان ش دش = ........... ليوتن 
٣ @‏ @ ۲ 
٦ € ۲ ©‏ 
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¥ 


وزارة التربية والتعليم 
الإدارة المركزية لتطوير المناهج 
إدارة تنمية مادة الرياضيات 


) إذا كانت القوة التي مقدارها ق نيوتن تتزن مع قوتان مقدارهما ١5 ٠٠٥‏ نيوتن 


واللتان تحصران بينهما زاوية قياسها ٠٠‏ ˆ فان ق - ..... نيوتن 
6 ° (ب) ١١ @ ۲۰ 6 ۲١‏ 
© في الشكل المقابل : ف 0 
إذا كانت مجموعة القوي متزنة فإن اي ا 
ا 


0 ق + ق + ق,= ٠‏ (© قم = ق + ق١‏ 
© ق = ق = قم © ق = ق١‏ ق١‏ 


اجابة تمارين الدرس الربع 


ج( © 0 0 ج 
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وزارة التربية والتعليم 
الإدارة المركزية لتطوير المناهج 
إدارة تنمية مادة الرياضيات 


تمارين عامة على الوحدة الاولى 
اختر الاجابة الصحيحة 
6 إذا أثرت قوتان مقدارهما ٠٠,0‏ ك, نيوتن في نقطة مادية فإن أكبر قيمة للمحصلة تحدث 
عندما تكون الزاوية بين القوتين E‏ 


© صفر © © 1۰ © ۸۰ 


Oo 


) قوتان متساويتان في المقدار وقياس الزاوية بينهما ٠١‏ ° › فإذا كانت محصلتهما " نيوتن فإن مقدار 


كل قوة منهما يساوي ۰......نيوتن 
١ © "®‏ © ۳ © 


*) قوتان مقدارهما دہ ۲ دہ نيوتن تؤثران في نقطة مادية › فإذا کان مقدار محصلتهما | ٣‏ ہہ نيوتن 
فإن قياس الزاوية بينهما = ا 


١٠6١ )6( ١ © ۹۰ ° 5 60 


) في الشكل المقابل: 
و أ ب ج مربع ٠‏ ه منتصف أب > أثرت قوة مقدارها 


٠‏ م ى Ê as A‏ م م 
۲ ۷ © نيون في اتجاه و ه فتكون مركبة القوة في 


اتجاه وأ = ....... نیوتن 5 
(6 ۲ © °( ر 
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وزارة التربية والتعليم 
الإدارة المركزية لتطوير المناهج 
إدارة تنمية مادة الرياضيات 


0 بع ے 2 حك 
6 إذا کان کہ , = ۲س +ص ۰ ہم فوس ۸ض > محصلتهما 
ت 


سے کک 
ح = ۲اس "ب ص ء فإن | + ب = ش55 
0 صفر © " () ٣‏ (6 ؛ 
6 قوتان مقدارهما ؛ ٠‏ ۸ نيوتن تؤثران في نقطة ماديةء فإذا كان قياس الزاوية بينهما 7١1١‏ 
فإن قياس زاوية ميل المحصلة على القوة الأولى - 08 
6 ۳۰ ° ه: © ان 
استخدم الشكل المقابل في الاجابة عن الأسئلة من( )٠١:‏ 
المجموع الجبري لمركبات القوى في اتجاه وس = 77 


© ۲۷ نيوتن ©- ۲۷ نيوتن 
۲۷٠١ ©‏ نيوتن (6© ۲۷۳۱ نيوتن 


77 المجموع الجبري لمركبات القوى في اتجاه وص -.... 
© ۲۷ نيوتن ©- ۲۷ نيوتن 
۲۷٠١ 2‏ نيوتن (6© ۲۷۳۱ نيوتن 


© مقدار محصلة القوى الثلاثة -.... 
© 1 نيوتن © 715 نيوتن © ۲ نيوتن ١‏ © 7150 نيوتن 


. ) قياس الزاوية التي تصنعها المحصلة مع الاتجاه الموجب لمحور السينات = E‏ 
"١5 6( ۲۲۰ © ۳۰ ©( ٤٥ ©‏ 
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وزارة التربية والتعليم 
الإدارة المركزية لتطوير المناهج 
إدارة تنمية مادة الرياضيات 


في الشكل المقابل: 
جسم وزنه ۲٤‏ نيوتن موضوع على مستوى مائل أملس 


يميل على الأفقى بزاوية قياسها ٠٠١‏ اتزن الجسم 


تحت تأثير قوة أفقية مقدارها ي نيوتن. 


استخدم الشكل في الاجابة عن الأسئلة من ( )١7 :١١‏ 


١‏ مقدار القوة = ........... نیوتن 
© ۲ (© 4" ج ۳۷۸ ©@ V۱‏ 
۲) مقدار رد الفعل العمودي ر = n‏ 
© ۱۲ © 4" ج ۳۷۸ ©@ V1‏ 
+" إذا كانت القوى ٠ ١ ٠"‏ ۷ نيوتن متوازنة فإن قياس الزاوية بين القوتين الاولى والثانية =..." 
١) 0‏ 9 5 6 10۰ 3 
الشكل المقابل يمثل مجموعة من القوي المستوية المتزنة 5 ¢( 
استخدم الشكل في الاجابة عن الاسئلة من ( ٠١: ٠١‏ ) 
€ مقدار القوة = E‏ نيوتن 0۰ 
O‏ (© ۰ ج ۳۷۳۰ @ V0‏ 
°( مقدار الشد ش, = ......... ليوسن 56 


VV @ ۳۷۳۰ ج‎ ۰ ©( ۳۰ 0 
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الإدارة المركزية لتطوير المناهج 
إدارة تنمية مادة الرياضيات 


)٠١‏ قوتان مقدارهما ۷٠۷‏ نيوتن ومقدار محصلتهما ۷ نيوتن فإن زاوية ميل المحصلة على 


القوة الاولى تساوي ا 

60 ,م ° هء 6 5 ۵ ١”‏ 
۷) قوتان مقدارهما ” ٠١ ١‏ نيوتن فإن محصلتهما لا يمكن أن تساوي ........نيوتن 

٩ 6( ۳ 2 ه‎ © ۷ ® 


۸) قوتان مقدارهما ٠٠٠٠١‏ نيوتن ويحصران بينهما زاوية قياسها ي حيث ي د [ 51١٠٠١‏ ] 
فان محصلتهما ح د 
[]'"›Y] © ]١ 73٠١13 © ] ١70716‏ © ]1<[ 
5) قوة مقدارها 5 ۷ ۲ نيوتن تؤثر في اتجاه الشمال تم تحليها الي مركبتين متعامدتين احداهما في 
اتجاه الشمال الشرقي فإن مركبتها في اتجاه الشمال الغربي = ......نيوتن 
© * (© ۲ ج V۳‏ 3 
)٠‏ ثلاث قوى الاولى مقدارها ٠١‏ نيوتن وتؤثر في اتجاه الشرق والثانية مقدارها ٠‏ ۷ ۲ وتؤثر 


في اتجاه الشمال الغربي والثالثة مقدارها ٠‏ نيوتن وتؤثر في اتجاه الجنوب فإن محصلة هذه 


القوى تساوي......نيوتن 
TY © ۰ ©‏ @ 71۰ ضر 
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وزارة التربية والتعليم فم 
الإدارة المركزية لتطوير المناهج 2 
إدارة تنمية مادة الرياضيات ۶ ۴ 
)١‏ في الشكل المقابل : 
محصلة مجموعة القوى المؤثرة - مني نوين و 


O V0 © ٠١ 6 
© r @ 


۶ ھے 
1 © 
) في الشكل المقابل : 
۵ 
زاوية ميل المحصلة على ٠‏ ب = کک 2 
: 
۳٠ @‏ ° و5 
(ج) ٤٥‏ (6© ۹۰ ب( ۱ 
سداسى منتظم 
(r‏ في الشكل المقابل: 
بج ء مربع إذا كانت المجموعة متزنة 3 ۶ 
فإن ق = ..........نیوتن CC‏ 


TV“ © 4 © 
م‎ @ V۸ © 


2. 


) نيوتن 
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الإدارة المركزية لتطوير المناهج 
إدارة تنمية مادة الرياضيات 


4" في الشكل المقابل إذا كانت محصلة القوى 


عو كه 2 كا 0 
تؤثر في ١‏ ء فان »= .......... نيوتن 
٦ ©( "V۲ 6‏ 

٤ )6( ۷“ ج‎ 


)٠‏ في الشكل المقابل إذا كانت ح محصلة القوى 


وتؤثرفي ٠‏ ء فان <= ...ليون 
V1 © * 6‏ 
2 “۳۷ (€ ۱۲ 
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وزارة التربية والتعليم 


الإدارة المركزية لتطوير المناهج 
إدارة تنمية مادة الرياضيات 


0 
EC 
- (r 
CC 
€ € 


اجابة التمارين العامة على الوحدة الاولى 
6 م ECE‏ © » 
EQN ECR EC‏ 
CN EON EC‏ 
CG EC 6‏ 


6 6 
2 4 
66 
€ € 
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وزارة التربية والتعليم 
الإدارة المركزية لتطوير المناهج 
إدارة تنمية مادة الرياضيات 


الاختبار الأول على الوحدة الاولى 


اختر الاجابة الصحيحة 


6 قوتان متساويتان | ” ٠‏ ۳ نيوتن وقياس الزاوية بينهما ٠ ' ٠٠‏ فإن مقدار محصلتهما 
VF 2 ٦“ © IG‏ © كع 


) قوتان مقدارهما ٠۲۰٠١‏ نيوتن › ومحصلتهما ١١‏ نيوتن فإن قياس زاوية بينهما = 2 


۹۰ )( ٦۰ 2 ٤٥ © ۳۰ 6( 


استخدم الشكل المقابل في الاجابة عن الأسئلة من(" )٤:‏ 
أب قضيب منتظم طوله ٤۰‏ سم ووزنه ۳۰ نيوتن متصل 
بمفصل عند أ ويتزن أفقيًا بخيط طرفاه عند ب وعند ج 


*) رد فعل المفصل ر = ........ نيوتن 
۳٠ © ١٠ ©‏ ج ۲1° 


6 الشد في الخيط ش,عح- .......... نیوتن 


TV. © ۲۱١ © ۳۰ @ 1° 60 
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الإدارة المركزية لتطوير المناهج 
إدارة تنمية مادة الرياضيات 


استخدم الشكل المقابل في الاجابة عن الأسئلة من(ه )٦:‏ 
جسم وزنه ۱۸ نيوتن موضوع على مستوى مائل املس 
يميل على الأفقى بزاوية قياسها ٠٠١‏ اتزن الجسم 
تحت تأثير قوة أفقية ق نيوتن فإن 


4 


© مم - ............ نیوتن 


VI © TV" 6 


Vf @ FT V1 2 


0 


8 ى = مون و 


VI © TV" 6 
Vf @ FT V1 2 


اجابة الاختبار الاول على الوحدة الاولى 
8 6 © »6 € ج © ج 06 8 جح 
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الاختبار الثاني على الوحدة الاولى 
اختر الأجابة الصحيحة 
0 في الشكل المقابل: 
و أ ب ج مربع ٠‏ ه منتصف أب > أثرت قوة مقدارها 
٠‏ 5 5 5 558 مي > 
۲ ه نيوتن في اتجاه و ه فتكون مركبة القوة في 


اتجاه وج - ...... ليوسن ه َه 
© ۲ © ° 


* من الشكل المقابل أ ب ج ء ه و شكل سداسي منتظم 
تؤثر القوى ۲ . 4/| ۳ . ۸ ۳/۲۰ . 4 ثقل كجم 
في الاتجاهات اب 2 اج.ءاءءاههاءاو على الترتيب 
استخدم الشكل في الاجابة عن الاسئلة من( ۲ : ” ) 


O ٠. ©‏ مم 5 لضم @ yi‏ 
ا جه 1 3 
اتجاه محصلة هذه القوى تميل على أ ب بزاوية 55 
60 و ° ه: ج ۰ () ۹۰ 
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وزارة التربية والتعليم 
الإدارة المركزية لتطوير المناهج 
إدارة تنمية مادة الرياضيات 


ى إذا أثرت قوتان مقدارهما ٠٠,70‏ ,م نيوتن في نقطة مادية فإن أقل قيمة للمحصلة تحدث 
عندما تكون الزاوية بين القوتين ee‏ 


۸۰ © ۰ © ٠١ © صفر‎ © 


O 


6 وضع جسم وزنه ٠‏ ٿ.جم على مستو أملس يميل على الافقي بزاوية قياسها ۰ ˆ فان 
مقدار أقل قوة توثر في اتجاه خط أكبر ميل للمستوى لاعلى وتمنع الجسم من الانزلاق =.....ث. جم 
60 و١١‏ © Û °۰ © O0۰‏ © 5 


6 قوتان مقدارهما ۷ ٠١ ٠2‏ نيوتن فإن مقدار محصلتهما يمكن أن تكون....... نيوتن 


۱۹ 6 ١٠١ © ۸ © ."م‎ © 


اجابة الاختبار الثانى على الوحدة الاولى 
CCE CC‏ 0ج © € © بج 5 
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وزارة التربية والتعليم 
الإدارة المركزية لتطوير المناهج 
إدارة تنمية مادة الرياضيات 


رياضيات - تطبيقات الرياضيات 
الصف التانى الثانوى (علمى) 
الوحدة الثانية 


(الهندسة والقياس) 
المحتويات 
الدرس الأول : المستقيمات والمستويات في الفراغ O‏ 
الدرس الثانى: الهرم والمخروط 000107011 
الدرس الثالث: المساحة الكلية لكل من الهرم والمخروط 1171 000100101111111 
الدرس الرابع: حجم الهرم والمخروط القائم 00000101 
الدرس الخامس:معادلة الدائرة oy‏ 
تمارين عامه ااا اا 
الاختبار الأول 0001100000 
الاختبار الثانى ا بببب0101010101010 Fi‏ 
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وزارة التربية والتعليم 
الإدارة المركزية لتطوير المناهج 
إدارة تنمية مادة الرياضيات 


الصف الثاني الثانوي - القسم العلمى 
الوحدة الثانية - الهندسة والقياس 
الدرس الأول: المستقيمات والمستويات في الفراغ 
المفاهيم الاساسية للدرس: 
< يتحدد الخط المستقيم تحديداً تاماً إذا علم نقطتان مختلفتان عليه. 
< المستوى هو سطح لا حدود له بحيث إن المستقيم المار بأى نقطتين فيه يقع بأكمله على ذلك السطح. 


ذىالشكل المقابل: یرمز للمستوى بالرمز سم أو صہ أو ع أو ... 


أو يرمز له بثلاثة أحرف على الأقل مثل ‏ ب ج . ...... وهو بلا حدود من 
جميع جهاته» ويمثل بشكل مثلث أو مربع أو مستطيل أو متوازى أضلاع ١‏ 
أو دائرة أو.... 1 - 


< يتحدد المستوى تحديدا تاماً باحدى الحالات التالية : 


< أي نقطة في الفراغ يمر بها عدد لا نهائي من المستويات. 

< الفراغ (الفضاء) هو مجموعة غير منتهية من النقاطء وهو الذى يحتوى جميع الأشكال والمستويات 
والمجسمات محل الدراسة. 

< أى نقطة فى المستوى يمر بها عدد لا نهائى من المستقيمات. 

< أى مستقيم فى الفراغ يمر بها عدد لا نهائى من المستويات , 
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وزارة التربية والتعليم 
الإدارة المركزية لتطوير المناهج 
إدارة تنمية مادة الرياضيات 


أولاً: العلاقة بين مستقيمين فى الفراغ : 


توجد ثلاث حالات مختلفة للأوضاع النسبية لمستقيمين ل؛ » ل؛ فى الفراغ هى : 
)١(‏ المستقيمان متقاطعان : فى هذه الحالة يمكن أن يحتويهما مستوى واحد . 
فى الشكل )١(‏ : ل١١)‏ ل؛ = (1 »ل١‏ » ل؛ يقعان فى مستوى واحد 
(۲) المستقيمان متوازيان : فى هذه الحالة يمكن أن يحتويهما مستوى واحد . 
فى الشكل (۲) : ل )ل = © » ل١‏ » ل؛ يقعان فى مستوى واحد 
(۳) المستقيمان متخالفان : فى هذه الحالة لا يمكن أن يحتويهما مستوى واحد . 
فى الشكل (") : ل١١)‏ ل = 22 » ل١‏ جزء من سہ ويقال أنهما متخالفان 

ثانياً: العلاقة بين مستة توى فى الفراغ : 


Lr 


( المستقيم محتوى فى المستوى ) المستقيم مواز للمستوى ) ( المستقيم قاطع للمستوى) 
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وزارة التربية والتعليم 
الإدارة المركزية لتطوير المناهج 
إدارة تنمية مادة الرياضيات 


الاوضاع النسبية لمستويين فى الفرا غ: 


يوجد لمستويين مختلفين ثلاثة أوضاع نسبية فى الفراغ وهى كما بالشكل: 


الام 


ع6 


( المستويان منطبقان ) 


{wD} 


(المستويان متقاطعان ) 


( المستويان متوازيان) 


أمثلة محلولة 
مثال :)١(‏ باستخدام الشكل المقابل : اكمل مايلى 


5 1 2 
4 € المستوىق 1 ةة فيه 1 7 االمستو ك مه چ چ کے ی mM‏ 
Jl ١ 5‏ س مع کل ا س احج 1 | 11 Er‏ عع کل ر ام و سنا 
5 سج 1 #1 ینب 
ت ا ١‏ ] أله المستو 5-7 ا ہے چڪ | حح 
الحل ٠‏ - 
چې 
£ بب © 6 @ 6 © a‏ 
تدريب :)١(‏ 
1 القت ع ¬ 8 ف JIT‏ المس تو ل ‌ ان ج = چ 5 
ا 517 و 2 3 لبه چ الس عو ف 1 و ي س ك 
39 بپ ٣١‏ المستو س آي ج - ب 
اا 5 هاخا ١‏ سے = جه 
ھا المستوى م اب )١‏ المستوی ج ب ج )١‏ المستوى م اچد __ 
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إدارة تنمية مادة الرياضيات 


مثال (): اختر الاجابة الصحيحة من بين الإجابات المعطاة. 


)١(‏ ثلاث نقط ليست على استقامة واحدة ( ب ) مستقيم ونقطة تنتمي اليه 


( ح ) مستقيمان متوازيان (5) مستقيمان متقاطعان 
في الشكل المقابل 
عدد المستقيمات المتخالفة مع ١‏ لمستقيم PF‏ 


1١ )!(‏ (س) ؟ (ح) ۳ (4)5؛ 


تدريب (۳): 

فى الشكل المقابل: 

س_ء صر مستتو يان متقاطعان فى المستقيم لع ! 3 لعب دس »ب وص > 
ج 3 ص-ء ج س أ كمل مايأتى - 


ا 5 المستوىق ET‏ المستوق أب چ و وای ر 
|السويى عي |١‏ الستيى آ ف جد 
المستوى سل ٣١‏ المستوى ا ١المستوى‏ | چ = SENE:‏ 


25 آله 


مثال (۴): اختر الاجابة الصحيحة من بين الإجابات المعطاة. 
)١‏ ينطبق المستويان إذا اشتركا فى NNN‏ 


)١(‏ نقطة واحدة (ب) نقطتان 


( ح) ثلاث نقط على استقامة واحدة (د) ثلاث نقط ليست على استقامة واحدة 
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وزارة التربية والتعليم 
الإدارة المركزية لتطوير المناهج 
إدارة تنمية مادة الرياضيات 


؟) جميع الحالات الآتية تعين مستوى ماعدا ٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠١‏ 


)١(‏ مستقيمين متقاطعين (ب ) مستقيمين متخالفين 


( ح) مستقيمين متوازيين مختلفين (د) مستقيمًا ونقطة لاتنتمى إليه 


الحل : 
)١‏ ثلاث نقط ليست على استقامة واحدة )"١‏ مستقيمين متخالفين 
تدريب (۳): 


إذا كان المستقيمان ل » ل؛ متخالفين فإن ل٠‏ ۸ ل؟ = 


١ل (ب)‎  )1( 


( ح) ل۲ (د)المستوى الذى يحوى ل؛ » ل۲ 
حلول التدريبات: 
تدريب (۱ 
۴ ب ج د ه 
م پ ب ج با 0 ff)‏ 
E‏ 
1 ب ج 
چېھ چېھ 
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وزارة التربية والتعليم 
الإدارة المركزية لتطوير المناهج 
إدارة تنمية مادة الرياضيات 


تمارين على الدرس الأول 
اختر الاجابة الصحيحة من بين الإجابات المعطاة. 


0 أ أربع نقط لبسث فى مستوق و أععد تعين لنا: 
3 


(ل) مستويان با ثلاث مستوبات اربع مستويات ([ف) لا تعین مستو 


إذا اشترك مستو يان فى نقطتين | ء ب فإنهما: 
) متطابقان (9) متقاطعان فى اب 
() متقاطعان فى مستقیم مواز ]ب (د) يشتركان فى نقطة ثالثة لا تقع على ب 
© إب توازی المستوى س إذا كان 
ا اب 60س دم ابا اء ب تقعان فى جهتين مختلفتين من س 
® أء ب على بعدين مختلفين من المستوى سر © ب" ١0س‏ - ثم 
€ المستقيمان ل ء ل متوازيان إذا كان 
لثال ¢ ا ل, لال يقعان من مستوى واحد 
99 إذا كان 5 91 - 0 ل 5 5 بجمعههما مستوى و اأسمل. 
زع 
. يكون المستقيمان متخالفين إذا كانا 
ا غير متوازيين. | غير منطبقين. 
099 لاتجىعهما فستي و اعمل. ادا بشّعان فى سق 55 


اجابة التمارين على الدرس الأول 
١‏ 0 5 6 


@ | > © | © | © 
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وزارة التربية والتعليم 
الإدارة المركزية لتطوير المناهج 
إدارة تنمية مادة الرياضيات 


الدرس الثانى: الهرم والمخروط 
المفاهيم الاساسية للدرس: 


أولاآً:الهرم :هو مجسم له قاعدة واحدة و جميع أوجهة الأخرى مثلثات تشترك فى رأس واحدة أولا 
و يسمى حسب عدد أضلاع مضلع قاعدته › ثلاثى أو رباعى أو ٠٠٠٠‏ . / 

ملاحظات : 

< الشكل المقابل م ۲ ب ج ء۶ ه هرم خماسى. | 
< م ب »مب ح »مه وءم ح ۶٠م‏ ه تسمى أوجه جانبية للهرم. 
< م ٠م‏ ب »م ه »مج »مد تسمى أحرف جانبية للهرم . 

< ارتفاع الهرم هو (م ن ) هو بعد رأس الهرم عن مستوى قاعدته . 

< الارتفاع الجانبى (م س) هو بعد رأس الهرم عن أحد أضلاع قاعدته . 


ص 


الهرم المئثة 
هو الهرم الذى قاعدته مضلع منتظم مركزه موقع العمود المرسوم من رأس الهرم عليها 
خواص الهرم المنتظم : 

< أحرفه الجانبية متساوية الطول . 

< أوجهه الجانبية سطوح مثلثات متساوية الساقين و متطابقة 
< الارتفاعات الجانبية متساوية فى الطول . 


> قاعدة الهرم مضلع منتظم ( مثلث متساوى الاضلاع » مربع 3 2 
ملحوظة هامة : 


المستقيم العمودى من رأس الهرم على مستوى قاعدته يكون عموديا على أى مستقيم فيها . 
الهرم القائم: يكون الهرم قائما إذا و فقط كان موقع العمود المرسوم من رأس الهرم على 
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وزارة التربية والتعليم 


الإدارة المركزية لتطوير المناهج 

إدارة تنمية مادة الرياضيات 

ملحوظة : مركز المثلث المتساوى الاضلاع هو نقطة تقاطع متوسطاته. و مركز المربع هو نقطة تقاطع 
قطريه 

الهرم الثلاثى منتظم_الوجوه : هو هرم قائم أوجهه الاربعة سطوح مثلثات متساوية الأضلاع . 
خواصه : 7 
< يمكن إعتبار أى وجه من أوجهه قاعدة 
< الارتفاعات الجانبية متساوية فى الطول م 1 
< أطوال أحرفه الستة متساوية فى الطول Oy‏ 

أمثلة محلولة 
مثال :)١(‏ 


»م ب ج وهرم رباعى منتظم طول ضلع قاعته بج و يساوى ٠١‏ سم وارتفاعه ١١‏ سم أوجد ارتفاعه 
الجانبى و ارسم إحدى شبكاته. 

4 ٠ الحل‎ 

من = ۱۲ سم ارتفاع الهرم , (ب - ٠١‏ سم أحد أضلاع قاعدته 


الهرم رباعى منتظم “.م ن ل المستوى (بج و 


بفرض س منتصف ب ج ۰مس ل ب ج00 .. يكون (م س) ارتفاع جانبى للهرم المنعظم . 


فى ۸ وبج: ن منتصف اب » س منتصف ب ج 
١ ۶ٌ :‏ 
. ل س = د = × ١٠.١‏ =0 
۲ ۲ ۳ 


e‏ ل المستوى بجو .*. ۸ م ن س قائم الزاوية فى ن 
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وزارة التربية والتعليم 
الإدارة المركزية لتطوير المناهج 
إدارة تنمية مادة الرياضيات 
م س )"= ومن" + رن س)" 
5ل" +دره"'- ووا١‏ 


3 الارتفاع الجانى للهرم - ۳ سم 


الشكل المقابل يوضح إحدى شبكات الهرم م (ب ج 5 
تدريب :)١(‏ 
” بج وهرم رباعى منتظم ارتفاعه 7١‏ سم » و ارتفاعه الجانبى 78 سم أوجد طول ضلع ارم 


ثانياً:المخروط : 

50002 5 5 000 1 1 د 0 أبر المخروط 
هو مجسم له قاعدة واحدة على شكل منحنى مغلق و راس واحدة و يتكون ي 
سطحه الجانبى من جميع نقط القطع المستقيمة المرسومة من رأسه إلى / 
منحنى قاعدته والتى يعرف كل منها براسم المخروط. (كما هو واضح بالشكل) 


المخروط الدائرى القائم 
هو الجسم الذى ينشأ من دوران مثلث قائم الزاوية دورة كاملة حول أحد ضلعى القائمة كمحور 
a‏ 


: خواص المخروط الدائرى القائم : 
e :‏ _ راس المخروط 


يوضح الشكل المقابل مخروط دائرى قائم ناشئ من دوران المثلث القائم 
الزاوية فى ب دورة كاملة حول أب كمحور فنجد؛ ج راسم المخروط 
“١‏ اج راسم المخروط » أ رأس المخروط › النقطة ج ترسم أثناء 


9 محور المخروط 
الدوران دائرة مركزها نقطة ب وطول نصف قطرها يساوى طول 
باج وسطح الدائرة هو قاعدة المخروط. 
بف لب محور المخروط عمودى على مستوى القاعدة ء ارتفاع 
المخروط يساوى طول]ي . نصف قطردائرة المخروط 
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وزارة التربية والتعليم 

الإدارة المركزية لتطوير المناهج 

إدارة تنمية مادة الرياضيات 
شبكة المخروط الدائرى القائم 
يمكن طى شبكة المخروط القائم لتكوين عبوات 
مخروطية الشكل . 
ف الشكل المقابل : 
< (ب = جل (طول راسم المخروط ) 
> القطاع 7ب > يدل السطح الجاني للمخروط » طول ب ج = ٣‏ ۲ نق 


حيث نق طول نصف قطر قاعدة المخروط 
< ارتفاع المخروط = طول إن 
مثال (۲): 
الشكل المقابل يوضح شبكة مخروط قائم مستعينا بالبيانات المعطاه . أوجد إرتفاعه. 
الحل 
من شبكة المخروط نلاحظ أن : 
طول راسم المخروط = طول م( = 7١‏ سم 


` 


حيط قاعدة المخروط = طول ب = ٤٤‏ سم 


طول نصف قطر قاعدة المخروط = طول ج ن = نق م 
عند طى شبكة المخروط نحصل على الشكل المقابل 
فيكون ارتفاع المخروط = طول من = ع 


'.' محيط قاعدة المخروط = ٤٤‏ سم 2676 نق = 5 4 سم ىو 
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وزارة التربية والتعليم 
الإدارة المركزية لتطوير المناهج 
إدارة تنمية مادة الرياضيات 


۲۲ 
مه ×-—×X× ٢‏ نق = 48 .نق = لا سم 
۷ 
ع = ل" نق" م ع =(ا)"-(۷ "= ۳۹۲ ع ٤=‏ سم 


تدريب (۳): 


فى الشبكة السابقة للمخروط القائمء إذا کان م أ= ١٤سم‏ ء طول اب = 18 75 سم أوجد ارتقاع المخر وط . 


حلول التدريبات 


:)١( تدريب‎ 


طول ضع أفرم 0015 اسم 


تدريب (3): 


ارتفاع المخروط = 37 سم 
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وزارة التربية والتعليم 
الإدارة المركزية لتطوير المناهج 
إدارة تنمية مادة الرياضيات 


تمارين على الدرس الثانى 


(١‏ يوضبح الشكل المقايل خزان میاہ على شكل هرم ریباعی منتظم مستعينًا 
ياليياتات المعطاه أوجد كل من ارتفاع الوجه الجانيى وارتقاع الخزان 


ّ( خيمة على شكل مخروط داترى قاتم ارجقاعھا - اسم 
وصمحيط قاعدتها ال اه لاسي ١۔-حسب‏ طول راسم صمخروط الخيمة 


اجابة التمارين على الدرس الثانى 


تمرين )١(‏ 
ارتفاع الخزان = ۱۹۹۱۰ سم 
تمرين (۲) 
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وزارة التربية والتعليم 

الإدارة المركزية لتطوير المنالهج 

إدارة تنمية مادة الرياضيات 
الدرس الثالث: المساحة الكلية لكل من الهرم والمخروط 
المفاهيم الاساسية للدرس: 
أولاً:المساحة الكلية للهرم المنتظم القائم. 
المساحة الجانبية للهرم القائم = مجموع مساحات أوجهه الجانبية 

١ 


00 حيط قاعدته × ارتفاعه الجانى 
المساحة الكلية للهرم = المساحة الجانبية له + مساحة قاعدته 


أمثلة محلولة 
مثال (۱): 


هرم رباعى منتظم طول ضلع قاعدته ٠١‏ سم وارتفاعه الجانبى ١١سم‏ أوجد مساحته الجانبية. 
الحل 


١ 
محيط قاعدته × ارتفاعه الجانى‎  - المساحة الجانبية للهرم القائم‎ 
ْ ۲ 


١ 
۲ 

١" XxX (Ms XE)‏ = ,ع" 
ب( ( سم 


تدریب(۱): 
هرم رباعى منتظم طول ضلع قاعدته ٠١‏ سم وارتفاعه الجانبى ١٠سم‏ أوجد مساحته الجانبية. 


مثال (۲): 
م بج و هرم رباعى منتظم › طول حرفه الجانبى ” اسم » وطول ضلع قاعدته 0 اسم » أحسب مساحته 
الكلية. 
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وزارة التربية والتعليم 
الإدارة المركزية لتطوير المناهج 
إدارة تنمية مادة الرياضيات 


الحل 


مساحة القاعدة = ٠ ١١×٠١‏ سم" 


في المثلث م ه «القائم الزاوية في ه نجد أن : (م ه)' = (م 0)" - (ه ()" 


“.لم ه)"' = (۱۳)' - 1١44 = )٥(‏ » امه - ١١‏ سم 1 
١‏ 
المساحة الجانبية للهرم القائم = > محيط قاعدته × ارتفاعه الجانبى , 
١‏ 
XE) =‏ )مي از w=‏ | 
۳ ( سم 
المساحة الكلية للهرم = المساحة الجانبية له + مساحة قاعدته ب 


== 


تدریب(۳): 


م ب ج و هرم رباعى منتظم » طول حرفه الجانبى ٠١‏ سم » وطول ضلع قاعدته ١١سم‏ › أحسب مساحته 
الكلية. 


مثال (۳): 
الشكل المقابل هرم رباعى منتظم » أوجد المساحة الجانبية للهرم 


الحل 
محيط القاعدة = ۱۲ × ٤۸ = ٤‏ سم 


١ 
المساحة الجانبية للهرم القائم امه × ارتفاعه الجانبى‎ 


١ 
س۸× ۱۰ .وم سوا‎ = 
۲ 
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وزارة التربية والتعليم 


الإدارة المركزية لتطوير المناهج 
إدارة تنمية مادة الرياضيات 
تدریب(۳): 
الشكل المقابل هرم ثلاثى منتظم › أوجد المساحة الجانبية للهرم ر الاسم 
سم 
مثال :)٤(‏ 


اختر الإجابة الصحيحة من بين الإجابات المعطاة. 

المساحة الكلية لهرم ثلاثى منتظم الوجوه طول حرفه ٤‏ ۳ سم تساوى ا و 
v^ © ۴"1 9 Vf © VI 09‏ 

:)٤(بیردت‎ 

اختر الإجابة الصحيحة من بين الإجابات المعطاة. 

المساحة الجانبية لهرم ثلاثى منتظم الوجوه طول حرفه 4 ۴۷ سم يساوى ٠٠٠٠٠٠٠٠٠‏ سم" 
Fv © "1 © FV @ VI 6‏ 

ثانياً:المساحة الكلية للمخروط القائم. 

بفرض ل طول رامه » نق طول نصف قطر دائرته. 

المساحة الجانبية للمخروط القائم = 7 ل نق 

المساحة الكلية للمخروط القائم = ل نق + 2 نق ' 


= 7 نق ( ل + نق) 
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وزارة التربية والتعليم 
الإدارة المركزية لتطوير المناهج 
إدارة تنمية مادة الرياضيات 


تذكر أن ٠‏ 
كر ان : ١‏ 


مساحة القطاع E‏ 


حيط القطاع الدائرى = ۲ نق+ ل 4 = 


ت | ب» 


حيث ه” زاوية القطاع بالدائرى » ل طول قوسه » نق طول نصف قطر دائرته. 


مثال (5): 
الحل 


ل" = (۲۰)' + )۱٥(‏ "= 570 ااء ل-هاسم 
المساحة الجانبية للمخروط القائم = 7 ل نق 
المساحة الجانبية للمخروط القائم = 78 × ١۷١ = ٠١‏ سم" 
لاريب(2): 


أوجد المساحة الجانبية لمخروط قائم طول نصف قطر قاعدته © سم وارتفاعه ١١سم‏ 


:)5( مثال‎ 
E 


نق" = (۷ )= زه 1ع" - ٩٤‏ “انق = م سم 
.*. المساحة الجانبیة = 7 ل لہ = 7 ×۸× ۱۷ = ۱۳١‏ 72 سوا 


.*. المساحة الكلية = 7 اہ( ل + اش ) = ۸ 7 ×(۸+ ۸۷ - ۲۰۰ 26 سوا 
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وزارة التربية والتعليم 
الإدارة المركزية لتطوير المناهج 
إدارة تنمية مادة الرياضيات 


:)١1(بيردت‎ 


تمارين على الدرس الثالث 
١‏ ت الشخكل المقنايق عحلحعة اإرشادمة (خمتدورة) تتحدمى المجر > 
#وصصح ل 0 کے 1. لم 2 و ر حور ی 
العالاحى» وهى ا هيئة مخروطين قائمين لهما قاعدة شع كك 


. دوك N.‏ افق شي _حدي وقد > دو م Ne‏ اه 
أوحجد تكاليف طلاثه بمادة مقاومه لعوامل التعر بهء علمًا بان تكاليف المتر المريع 


OPE‏ و 
آلو احد متها ٠٠٠١‏ جتيه. 


6 أو جد المساحة الجانبية والمساحة الكلية لكل متروط قاتم حسب البياتات المعطاة. 


۲ سسم - 
ا NZ‏ 
سم 


)->( )١( 
الشكل المقابل: يمثل هرم رباعى منتظم » أوجد‎ )٣ 


مساحته الجانبية وكذا مساحته الكلية. - 
4) المساحة الجانبية لهرم رباعى منتظم طول ضلع قاعدته ٠١‏ سم وارتفاعه الجانبى 7٠١‏ سم = 


5٠٠0 ©‏ (ب ٥۰۰‏ ج 7,٠٠١ 1٠٠١‏ 
ه) المساحة الجانبية لمخروط دائری قائم طول قطر قاعدته ٠‏ سم وارتفاعه ۲ سم = .....سم" 


6 ه25 @ ه1017 )ج( ه11 د) 7۹٥‏ 
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وزارة التربية والتعليم 
الإدارة المركزية لتطوير المناهج 
إدارة تنمية مادة الرياضيات 


اجابة التدريبات 

)١( تدريب‎ 

المساحة الجانبية للهرم = ٠٠١‏ سم" 
تدريب (۳) 

المساحة الكلية للهرم = 715 سم" 
تدريب (۳) 

المساحة الجانبية للهرم = 1١‏ سم" 
تدريب (4) 

المساحة الجانبية للهرم = 71685 سو" 
تدريب (*) 

المساحة الجانبية للمخروط = 58 72 سه" 


تدريب (0) 
اجابة التمارين على الدرس الثالث 
تمرين )١(‏ 
تكاليف الطلاء = ۹۸۹,۷ جنيهاً 

تمرين (۲) 

©) المساحة الجانبية = ۷۲١‏ 76 سم" > المساحة الكلية = ٠١۸‏ 76 سي" 

© المساحة الجانبية = ٠١١‏ 7 سه" > المساحة الكلية = ٠٠١‏ 76 سم" 
تمرین (۳) 

المساحة الجانبية = ١11سا‏ > المساحة الكلية = ١11٠‏ سم" 
تمرين )٤(‏ 


المساحة الجانبية للهرم = ٠٠١‏ سم" 


تمرين (*) 
المساحة الجانبية للمخروط = 58 7 سه" 
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وزارة التربية والتعليم 
الإدارة المركزية لتطوير المناهج 
إدارة تنمية مادة الرياضيات 


الدرس الرابع: حجم الهرم > حجم المخروط القائم 
المفاهيم الاساسية للدرس: 


حجم الهرم = ل مساحة القاعدة ×ارتفاع الهرم 


أمثلة محلولة 
مثال (١):هرم‏ رباعي منتظم طول ضلع قاعدته ٠١‏ سم وارتفاعه الجانبي 7١سم‏ أوجد حجمه 
الحل : ن 


من هندسة الشكل: هم -6 سم 


€= نم = "e-۳‏ =۱ سم 
a ١‏ 0 
حجم الهرم = م مساحه القاعدة × 
١‏ ۲ 
5٠٠١ ت١1‎ × ١ xw =‏ سم 


۳ 


تدريب )١(‏ هرم رباعي منتظم طول ضلع قاعدته ۸ سم وارتفاعه الجانبي «سم أوجد حجم الهرم. 
تذكر ان : مساحة المعين = حاصل ضرب طولا قطريه 


مثال (): هرم رباعي قائم قاعدته على شكل معين طولا قطريه 5 سم » ۸ سم وارتفاع الهرم ٠‏ سم 
أوجد حجمه . 


الحل : 
AM ١‏ 5 
حجم الهرم = م مساحه القاعدة × 32 


۳ ١ ١ 
ع عا( ءا ا × )× ۱۰ = ۸۰ سم‎ = 


أوجد حجمه. 
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وزارة التربية والتعليم 
الإدارة المركزية لتطوير المنالهج 
إدارة تنمية مادة الرياضيات 
مثال (۳): 
أواجد حجم الهرع المنتظم الموضح بالشكل مستخدما البيانات المعطاه. 
GJ)‏ 


فى الشكل ( () : مساحة القاعدة = ٠١٠١٠٠١ × ٠٠١‏ سما 


١ . ١ 
.ولاسه"‎ =١ <9. × حجم ارم الرباعى المنتظم = ق × ع2‎ 
۳ ۳ 
٣ بعف 3 ۲ نين‎ ٠. 2 الا هه‎ 5 5 ٠ 
"5 = ) فى الشكل (ب) : مساحة القاعدة ( حماسي منتظم‎ 
3 
۲ TU o ۲ 
۱۱۰3 = دايا ( ۸ )ظا‎ 
سم‎ (A) 5 
۳ ١ ا‎ : 
pwo\T. =1 «١١٠ حجم الهرم الخماسي النتظم = ق × ع = - *ط‎ 
۳ ۴ 


فى الشكل ( ج) : س(نصف طول ضلع القاعدة) =| (۱۷)' - ")٠١(‏ = ۸ سم 


سم 
طول ضلع القاعدة = ۲ × ۸ = ١5‏ سم 
س 
ع = ا(٥‏ =( ۸ = ۱١١‏ سم مم 
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۲ 


وزارة التربية والتعليم 
الإدارة المركزية لتطوير المناهج 
إدارة تنمية مادة الرياضيات 


مساحة القاعدة = 15 × ۲١١٦ = ١5‏ سم" 


١ 


حجم المرم الرباعى المنتظم = - ق × ع = × ۱۹۱ = ۱۰۸۲.۷ كر 


تدريب (۳): 


في الشكل المقابل : أحسب حجم ارم الخماسى المنتظم 
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۳ 


وزارة التربية والتعليم 
الإدارة المركزية لتطوير المناهج 
إدارة تنمية مادة الرياضيات 


حجم_المخروط الدائري القائم 
حجم المخروط = ل مساحة القاعدة ×ارتفاع المخروط 


وإذا كان نصف قطر القاعدة نمه » ارتفاع المخروط ع فإن: 
حجم المخروط - ل ع س "باع 


مثال 63 مخروط دائري قائم طول نصف قطر قاعدته ٤سم‏ وطول رأسمه دسم أوجد حجمه. 
الحل : 
ع" ٤‏ اسم 
حجم المخروط = + × نو '×ع 

۳ ۲ 
15ج سم‎ - x xT 


تدريب( ٤‏ ) مخروط دائري قائم ارتفاعه ۸ سم وطول رأسمه ٠١‏ سم أوجد حجمه. 


ثال ١ه‏ ا . و 29 
مثال )°( ,سبيكة من الذهب الخالص على هيئة مخروط قائم ارتفاعه ۲, #سمء وطول نصف قطر دائرته 


٥‏ اسم. أوجد كثافة الذهب إذا كان كتلة السبيكة 1۹۱ جم. 
الحل بكر حجم االمخر وط ڪڪ ج س چ و = راسم ا >= rE,‏ 
حجم الذهب فى الصبيكة = 3 اآھ ر "١‏ ل i‏ = 7 سم" 
الكتاقة _ الله .*. أكثافة الذهب = چچچ = 155 جم/رسم' 
تدريب( ° ) 


قطعة من الشيكولاتة علي هيئة مخروط قائم حجمه ۲۷ ٤7سم"‏ ومحيط قاعدته ٦‏ 7سم أوجد ارتفاعه. 
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٤ 


وزارة التربية والتعليم 
الإدارة المركزية لتطوير المناهج 
إدارة تنمية مادة الرياضيات 


تمارين على الدرس الرابع 
)١‏ هرم رباعي منتظم طول ضلع قاعدته ٠١‏ سم وطول ارتفاعه الجانبي ۲١‏ سم أوجد حجمه . 


؟) هرم سداسي منتظم طول ضلع قاعدته "سم وارتفاعه ١٠سم‏ . اوجد حجمه. 


") مخروط دائري قائم ارتفاعه يساوي طول قطر قاعدته » حجمه 1۸ س أوجد مساحته الجانبية. 
4)هرم رباعى منتظم محيط قاعدته 5" سم » ارتفاعه ٠‏ سم أوجد حجمه. 


°( أوجد حجم المخروط الدائرى القائم الذى طول نصف قطر قاعدته ۸ سم وطول راسمه ٠‏ سم 


5) هرم رباعى منتظم حجمه ۷۲۰ سم" وطول ضلع قاعدته ٠١‏ سم» أوجد ارتفاعه. 


حلول تدريبات الدرس الرابع 
إجابة تدريب (0) 54 سم" 
جابة تدريب (؟) ٠٠١‏ سم" 
إجابة تدريب (۳) ۸٠۲,۹‏ سم" 


إجابة تدريب (4) ۹٦‏ سم" 
إجابة تدريب (©) ۹ سم 


حلول التمارين 
إجابة تمرين )١(‏ ۲۲۰۰ سم" 
إجابة تمرين (؟) .18 ۳۷ سم" 
إجابة تمرين (*) )| 4 © م51 سم" 
إجابة تمرين (4) ۲۷۰ سم" 
إجابة تمرين ١١8 )٥(‏ جسم" 
إجابة تمرين (5)| ٩,٦‏ سم 
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وزارة التربية والتعليم 
الإدارة المركزية لتطوير المناهج 
إدارة تنمية مادة الرياضيات 
الدرس الخامس: معادلة الدائرة 


المفاهيم الاساسية للدرس: 


فى مستوى أحداثى متعامد: ع -ھ 
إذا كانت النقطة ى (س » ص) تنتمى إلى دائرة د مركزها النقفطة مده 


(ک» ه) وطول نصف قطرها يساوى ا من الوحدات فإن معادلة 
ا 


الدائرة د هى: 
حيث م (5»ء ه) مركز الدائرة » نق نصف قطر الدائرة 


معادلة الدائرة (بدلالة إحدائبى مركزها وطول نصف قطرها) ع (س» ص ) 


(س - ۶)' + ( ص -ھ )= قو" 


مثال )١(‏ اكتب معادلة الدائرة إذا كان مر کزها م (4 » - ”) و طول نصف قطرها يساوى ه وحدات 


الحل : 
*.* مركز الدائرة ( ٤‏ » - ”" ) , طول نصف قطر الدائرة = ه وحدات 
4-5 2 هع-” )ل ح هوحدات 


2 تكون المعادلة هى ( س - 4 )"+ رص + ”)" - ره ' 
6 ( س - ٤‏ )+ رص + ۳ )= ۲١‏ 


تدریب( ۱ ) 


اكتب معادلة الدائرة إذا كان مركزها م (- ۲ » ه) و طول نصف قطرها يساوى ٤‏ وحدات 
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75 


وزارة التربية والتعليم 
الإدارة المركزية لتطوير المناهج 
إدارة تنمية مادة الرياضيات 
مثال (؟) اكتب معادلة الدائرة التى م ركزها ( ٠‏ > - ه ) و تمر بالنقطة ۲( - ۲ - ۹) 
الحل : 
( م )"= نق" =( - ۲ = )+ (- ٥+۹‏ )"= ۲۰ 
م٠‏ > - ه ) مركز الدائرة 
. معادلة الدائرة هی ( س - 5)"؟ + ( ص - ه )" = نق" 
.*. المعادلة هى (س  ١‏ )" + رص + 8" - ۲١‏ 
*. س" + (ص + 8 )" = 00 


MM 
)١ 2 ۲ ١م و تمر بالنقطة‎ ) ١ » ١ ( اكتب معادلة الدائرة التى مر كزها‎ 


مثال (۴) اكتب معادلة الدائرة التى قطرها آب حيث (( ۲ , - ۷ ) »ب ( ٩‏ 8 ) 
الحل : 


بفرض النقطة م ( 5» ه ) مركز للدائرة التى قطرها وب وهی منتصف ب 


+< حلا +ة 


¢ 


م( =( 


= جاده 
۲ 
نق" = رم )=( 4-۲ )+( = ۷+ =4 += 


تكون معادلة الدائرة : ( س - ٤‏ )" + (ص + ٤١ =" ١‏ 
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TY 


وزارة التربية والتعليم 
الإدارة المركزية لتطوير المناهج 
إدارة تنمية مادة الرياضيات 


تدريب( ۳ ) 


اكتب معادلة الدائرة التى قطرها ب حيث 2١0‏ ۷ )»ب زه2”) 


ملاحظة هامة : بفرض النقطة (س,» ص, ) فى مستوى الدائرة د التى معادلتها 

رس - ع" + رص - ه ۲ = ف" فإنه : 
< إذا كان (س - و)"' + ( ص - ه )" > شض" فإن النقطة تقع خارج الدائرة 
< إذا كان (س - 5)" + ( ص - ه )' < لى" فإن النقطة تقع داخل الدائرة 
< إذا كان (س - و)" + ( ص - ه )" = س,' فإن النقطة تقع الدائرة 


مثال (4) حدد موضع النقط التالية تنتمى الى الدائرة د التى معادلتها 
(س- ٦‏ )' +رص + 5" = ۲١‏ حيث النقط (( 29 ۳ ) » ب( ۰)۷ )) ج( ۲ )٣۳-)‏ 


الحل : بالتعويض عن | ف المعادلة المعطاه نجد : 
الطرف الاين = ( ٦ - ٩۹‏ )' +( + 60" - و + ۲١ = ١١‏ = الطرف الايسر 
*. النقطة (( ٩‏ » ” ) د الدائرة د 
بالتعويض عن ب ف المعادلة المعطاه نجد : 
الطرف الاين = ( ۷ - ۳٦ + ۱ =) ١ +۰ ( +") ٦‏ = لام > الطرف الايسر 
.“. النقطة ب تقع خارج الدائرة 
بالتعويض عن ج ف المعادلة المعطاه : 
الطرف الاين = ( ۲ - +١4 - "8 + ۳ - ( +") ٩‏ ع = ۱۹۸ < الطرف الايسر 
.*. النقطة ج تقع داخل الدائرة . 
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۸ 


وزارة التربية والتعليم 
الإدارة المركزية لتطوير المناهج 
إدارة تنمية مادة الرياضيات 


‘E 
حدد موضع النقط التالية تنتمى الى الدائرة د التى معادلتها‎ 
)١ ب( ۲ 2 84) ج(”2-‎ › ) ۳ ١ (| حيث النقط‎ ۳۹ = ') ٤ + (س- ۳ )' + ( ص‎ 


الصورة العامة لمعادلة الدائرة 
الصورة العامة لمعادلة دائرة : س" + ص" + ۲ ل س + ۲ كص + ج - ٠‏ 


مركزها ( - ل » - ك ) و طول نصف قطرها يساوى نق حيث 


ق حرا لج هاعسعت. > لاقام چ 


مثال (9)اكتب الصورة العامة لمعادلة الدائرة إذا كان مركزها النقطة م »٦(‏ - ۳ ) و طول نصف 
قطرها يساوى ه وحدات . 

الحل : 

مركز الدائرة (5 » -") معطى 

“,ل = كدم 

نق = ه بج حال وكا دوا :2 صصص اك وم E‏ 
الصورة العامة لمعادلة الدائرة هى : س" + ص" - ۱۲ س + ٦‏ ص + ٠. = 7٠١‏ 


تدريب( * ) 
اكتب الصورة العامة لمعادلة الدائرة إذا كان مركزها النقطة م (۳» - ١‏ ) و طول نصف 


قطرها يساوى ٤‏ وحدات 
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۲۹ 


وزارة التربية والتعليم 
الإدارة المركزية لتطوير المناهج 
إدارة تنمية مادة الرياضيات 


مثال (5) اكتب الصورة العامة لمعادلة الدائرة إذا كان مركزها النقطة ن ( ٥‏ -” ) 
و تمر بالنقطة ب )١ 25١‏ 
الحل : 
نفرض نق نصف قطر الدائرة المعطاه ‏ مركزها ن(ه » - " ) 
نق = رب ن) حرأر؟ - ه )" + ( +٣‏ ۳ )= ه وحدة 
“. مركز الدائرة ( - ل » - ك ) فى الصورة العامة 
“.ل = ده كد" لق ده 
ج = ل" +ك"'اق' -(- ٥‏ )+ ( ۳ )ر( ه ٩=)‏ 


.*. الصورة العامة لمعادلة الدائرة : س" + ص" + ۲ ل س + ۲ ك ص + ج_= ٠.‏ 


س" + ص" - ۱۰ س + ٦‏ ص + =٩‏ ۰ 


) ١ تدریب(‎ 

اكتب الصورة العامة لمعادلة الدائرة إذا كان مركزها النقطة ن ( ه » - ” ) و تمر بالنقطة ب )١ 2 7١‏ 
شروط تمثيل معادلة الدرجة الثانية فى س › ص دائرة : 

س" + ص" + ۲ ل س + ۲ ك ص + ج = ٠‏ يجب تحقق الشروط الثلاثة الأتية معا : 
-١‏ المعادلة من الدرجة الثانية فى س » ص 

" - معامل س" = معامل ص" = الوحدة 

"- خالية من الحد الذى يحتوى س ص أى معامل س ص = ٠‏ .ل" +ك ' اج > ٠.‏ 
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وزارة التربية والتعليم 
الإدارة المركزية لتطوير المناهج 
إدارة تنمية مادة الرياضيات 


مثال (۷) أى المعادلات الآتية تمذل دائرة وإذا كانت معادلة دائرة .أوجد مركزها و طول نصف قطرها: 


ديس" + ص" = 5س + ٤‏ ص + ۱۷ = ۰ 

!ىوس" + ص" + ٤‏ س - ۲ ص = ۰ 

۳) س" + ص + ۲ س ص + ۳ = 

: الحل‎ ٠ 

ديس" + ص" = ٦‏ س + ٤‏ ص + ۱۷ = ۰ 

معامل س" = معامل ص " = الوحدة . خالية من الحد المحتوى على س ص 

ل = - ۳ كلك - ؟ ‏ ج2١‏ > ل بك" ع دج = و + ع دباو اع <, 
المعادلة لا تمثل دائرة 


؟) س" + ص" + ٤‏ س - ۲ ص = ۰ 
معامل س" = معامل ص "= الوحدة . خالية من الحد المحتوى على س ص 
ل = ٢۲‏ كل عدن ج - ٠.‏ 0( ل" + ل" - ج = 4£ + =١‏ ., ده >, 


المعادلة تفل دائرة م ركزها ( - ۲ . ١‏ ) » طول نصف قطرها >-مم,أه وحدة طول 


۳) س" + ص "+ ۲ س ص + ۳ = , 
المعادلة تحتوى على على س ص > .المعادلة لا تمثل دائرة 


MM 
أى المعادلات الآتية تمثل دائرة وإذا كانت معادلة دائرة .أوجد مر كزها و طول نصف قطرها:‎ 
۰ = ۲١ + س‎ ٤ + س" + ص"‎ )1 


۲) ۳ س" + ۲ ص" + 5 س - م ص = ۰ 
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۲۳١ 


وزارة التربية والتعليم 
الإدارة المركزية لتطوير المناهج 
إدارة تنمية مادة الرياضيات 


إجابات التدريبات 
تدريب( ١‏ ) 
وس ع اع ادوص دوع ١١5‏ 
تدريب( ۲ ) 
( س - ۱ )+( ص - ۲۰)٥٩‏ 
تدریب( ۲ ) 
(س - ۳ )"+ رص - ٥‏ )= ۳۲ 
I E‏ 
(( ۰۱ ۳ ) تقع خارج الدائرة > ب( ۲ ) 4 ) تقع خارج الدائرة »> ج (" , - ١‏ ) تقع داخل الدائرة 
تدريب( 5 ) 
س" + ص" - ٦‏ س + ۲ ص - 5 = ٠‏ 
تدريب( )١‏ 
س" + اص" = ۱۰ س + ٦‏ ص ٩+‏ = ۰ 
تدريب( ۷) 
١‏ المعادلة لا تمثل دائرة 
)١‏ المعادلة لا تمثل دائرة 
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۳۲ 


وزارة التربية والتعليم 
الإدارة المركزية لتطوير المناهج 
إدارة تنمية مادة الرياضيات 


تمارين على الدرس الخامس 


اختر الإجابة الصحيحة من بين الإجابات المعطاة: 


ا aî FF mh‏ 5-17 
(0) النقطة (۲ء )٠‏ تقع على 
ا 0 #جوور السينات | ا محور الصبادات ا أله : 5 | ص = اس فى الدائرة صر" ۹ 


/ 42 إذا كانت أل 1 ¥( 4 e‏ كن ااا إحداتیی الشعلك التى ترش اب هما 


الى ا اء ) ) ل ىم فق دح )٠١‏ 
7) المسافة بين التقطتين ( زا 0 + زجدء -؟) تساوی 

و 55 عا Tr‏ )+ 
© الدائرةس؟ +ص" -2؟ مركرها )٠ .١(‏ وتمربالتقطة | 

ىن ب زم ١‏ ¥ )0« ( رقا زه ىن 
(8) معادلة الدائرة التى مركزها (۲» -ه) وطول نعبف قطرها يساوى ۷ وحدات هى- 

لل (س-)' +(ص - ٤۹)۵٥‏ [فن) رس +ع)؟ ت +(" دوع 

لا (س +" + (ص - ه)"-وء (ق) (س-ع)' + (ص + ه)'-وء 

4 مها الدائرة اى معادلتيا سر" 1 صر" داشر 

0 TY (£) 734 ral 
أوجد إحداة یں المر كز وطول نصف القطر لكل من الد واتر اللاتية؛‎ 
۹ لثا س" + ص" ۷ زف (س +م)" + رص -ه)"-‎ 
۲٤ "+ س + (ص‎ )8( ١0 ز#) (س - ؛)؟ +ص”"-‎ 


طول. اكب معادلة الدائ ل تحدد مجال عمل الرادار فى المستوى الإحداثى. هل يمكن للرادار رصد 
سفينة فى الموقع ب ٠١(‏ ء fs‏ 


الصف الثاني الثانوي 5 القسم العلمى - الفصل الدراسي الاول 


۳۳ 


وزارة التربية والتعليم 


الإدارة المركزية لتطوير المناهج 
إدارة تنمية مادة الرياضيات 
إجابات تمارين على الدرس الخامس 
٤ ۳ ۲ ١‏ ° 5 


“7 0 OO | © | 0 


© المركز ( ٠ ٠ ٠‏ ) »نق - ممأ" وحدة 
(© المركز ( ٣-‏ »> 5 ) »نق = ۷ وحدة 
© المركز ( ٠ > ١‏ )ءنق- ٤‏ وحدة 
© المركز ( ٠ ٠‏ -۷ ) ٬ءنق‏ = ؟مأك وحدة 
( س = ۷ )+ ( ص + ٩۰۰ =") ٩‏ 


النقطة )١ - ٠ ٠١(‏ تقع داخل الدائرة الرادار سيتمكن من رصدالسفينة 
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